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476. B. Tol lens  : Ueber die specifische Drehung des Ilohrzuckers. 
11. Mittheilung. 

(Eiugegangen am 14. October.) 

Vor einiger Zeit habe ich in diesen Berichten l )  die Resultate 
einer Untersuchung iiber die Circularpolarisation von Rohrzucker- 
lijsungen publicirt, welche beweisen, dass wie manche andere Sub- 
stanzen a) auch der Rohrzucker auf das polarisirte Licht nicht stets 
in  genau derselben der vorhandenen Menge proportionalen Starke ein- 
wirkt, sondern dass seine drehende Kraft mit der Concentration der  
Losungen abninirut, so dass dieselbe Menge Zucker in concentrirter 
Liisung etwas schwlcher dreht als in  verdunnter und der 1OOprocen- 
tigen Lijsung oder dem wasserfreien Zucker (in Losung gedacht) die 
schwachste Drehnng zukommt 3). 

Obgleich diese Resultate fast ganz mit denen einer zugleich 
und unabhangig von der meinigen ausgefiihrten Untersuchung VOII 

S c h m i  t z  *) zusamnienfallen, indem die Abweichungeu der einzelnen 
Zahlen minimal sind, so atimmen ihre Resultate doch nicht iiberein 
mit einigen andereu in neuerer Zeit publicirten Untersuchungen iiber 
die specifische Drehkraft des Rohrzuckers. 

Hier ist besonders die Untersuchung von G i r a r d  und d e  L u y -  
n e s  5 ,  zu erwlhnen, sowie eine diese Arbeit bestatigende von C a l -  
d e r o n  6). Es xiehmen die genannten Forscher keine Riicksicht 
auf die wechaelnde specifische Drehkraft des Zuckers und finden in 
Losungen mittlerer Concentration ein Drehungsverrnogen , welches 
grijsser als das friiher meist augenommene und auch grosser als das 
von S c h m i t z  und mir gefunden ist. Sie nehmen als (a) D, d. h. als 
specifisches Drehungsverniijgen des Rohrzuckers im Natriumlicht 67- 
67.3O a n ,  wlhrend S c h m i t z  wie ich geringere Grossen von circa 

6 6 h 0  fanden ’). 

*) Diese Berichte X, 1403. 
Siehe besonderv L a n d o l  t’s juntersuchungen, specie11 diese Brrichte IX, 901, 

914. Annaleu der Chemie 189 S. 241. Siehe ferner H e s s e  Annalen der Chemie 176 
S. 239. 

3) Ich benutze diese Gelegenheit, um anzufuhren, dass der YOU mir bemerkte 
Druckfehler (s. 9. 1413 Anm.) von B i o t  selbst in einer spiiter als die von mir 
citirte erschienenen Abhandlung schon rectificirt worden ist (s. Annales de Chiniie 
e t  de Physique [3] 10 p. 186 Anm.). 

4 )  Diese Berichte X, 1414. 
5) Cornptev rendus Bd. 80, S. 1356. 
6 )  Comptes rendus Bd. 83, s. 393. 
7 )  Wenn nun anch nach S c h m i t z ’ s  und meinen Untersuchungen nicht mehr 

vuu specifischer Drehung des Rohrzuckers als constanter Grosse die Rede sein kann, 
80 sind die Schwankungen in Liiaungen mittlerer Concentration, d. h. von 6 pCt. bis 
gegen 21, pCt. Gehalt, ziemlich gering, und wir fanden fur die specifische Drebutig 
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Obgleich die zugleich mit der meinigen erschienene Arbeit von 
s c hm i t z mich einigermaassen in Betreff der  Richtigkeit meiner Re- 
sultate beruhigte, hielt ich es doch nicht fur iiberfliissig, durch wei- 
tere Fersuche meine Zahlen zu priifen und womiiglich zu bestatigen. 

Hesonders war  ein Zweifel hinsichtlich der Reinheit des ange- 
wandten Zuckers rutiglich. Wenn die von mir (und von S c h m i t z )  
benutzten Zuckerproben etwas feucht gewesen waren oder andere 
Stoffe, welche nicht oder weniger dreheri, enthalten hatten, war  das 
Finden eine8 zu geringen Drehungsrermtigens die nothwendige Folge, 
und als solche Beimengungen waren Spuren von Glycosen ’), z. B. In- 
vertzucker denkbar ”. 

Zu diesem Zwecke habe ich von neuem mit grosser Sorgfalt rei- 
nen Rohrzucker hergestellt, und zwar habe ich hierbei gesucht, durch 
wiederholte Krystallisation, Zerlegung des erhaltenen Produktes durch 
fractionirte Krystalliaation in einzelne Portionen und Untersuchung 
der letztereu eiu Urtheil uber die Reinheit des angewandten Zuckera 
zu gewinnen, denn falls die Eigenschaften der so erhaltenen Fractio- 
nen dieselben sind oder bei erneutem Rryatallisiren sich nicht mehr 
Bndern, ist die einheitliche Natur und folglich die Reinheit dieser 
gleichartig polarisirenden Mengen bewiesen. 

Beim Umkrystallisiren habe ich gesucht, die Bildung ‘von Zer- 
setzungsprodukten, welche verunreinigend wirken .konnten, durch miig-’ 
lichste Vermeidung hiiberer Temperaturen zu verhiiten. 

Zu diesem Zwecke habe ich diesmal nicht wie fruher Kandis 
angewandt , weil der  letztere in unzerkleinertem Zustande nur bei 

von Rohrzuckerlosungen der bezeichneten Concentration circa 66.5 ’. In den fruh er 
yon mir gegebenen Formeln ist die Zusammensetzung der Losungen nur nach Ge- 
wichtsprocenten angegeben, es ist jedoch am gebriiuchlichsten , weil am bequeni- 
sten, die Losungen auf die Weise herzustellen, days eine abgewogene Menge Zucker 
zu 100 cc von 1740, also nicht zu eigentlichen 100 cc von 4O, sondern zu 100 
Mohr’schen cc gelost wird,  und um die specifischen Drehungen des Zuckers iii 
solchen LGsnngen berechnen zu kannen, habe ich auf gebrauchliche Art aus den 

Beobachtungen 1. 2. 5. 12 der Tahelle 11 auf S. 1409 1. c. die Formeln 

sowie aus 9. 14. 16 der Tafel I1 die Formel 

herechnet, worin p die in 100 cc Losung von 17J0 C. vorhandenen Mengen Zucker 
in Grammen sind. 

ch 

V. 

VI. 

(a) D = 66.74’ - 0.01705 p + 0.000041 p2 ,  

(a) D = 66.355’ + 0.00724 p - 0.000196 p2 

(In Col. 4 der betr. Tahelle I1 muss es heissen 3.8202 statt 3.8809.) 

1) Ich henutze die Gelegenheit, Fir Zucbrar ten C, H ,  0,, welche gegen 
alkalische Kupferlosung reducirende Rraft Lussern, den allgemein bekannten, jedocb 
nicht so allgeiuein collectiv gebrauchten Namen ,, Glycose” von neuem vorzuschla- 
gen. Die Glycose par exc. oder der aus Invertzucker, Fruchtsaften, Honig, StLrke 
bereitete sog. Trsubenzucker wird , um Verwechselungen mit anderen Glycosen zu 
vermeiden, als Dextrose bezeichnet. 

2) Andererseits konnen auch stLrker drehende Stoffe im Rohrzucker vorhan- 
den sein, wie Raffinose (8.  diese Berichte IX, 732) oder gar Dextrin (8. S c h e i b l e r  
in  B i e  d e r mann’s Centralblatt ftir Agriculturchemie Bd. 1, S. 246). 
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sehr langem Erwarmen sich in Wasser in geniigender Menge lost, bei 
welchem Ekwilrmen die Gefahr geringer Inrertirung vorliegt, und weil 
das Pulvern des Kandis etwas misslich ist. 

Ich babe deshalb den jetzt in grosser Reinheit vorkommeuden, 
deutliche wenn auch kleine isolirte Krystallindividuen bildenden sog. 
Krystallzucker angewandt , und glaube bei diesem Rohmateriale noch 
bessere Garantien der Reinheit zu besitzen als beim Kandis und dem 
sonst auch wohl zu Versuchen rnit Rohrzucker angewandten Hut- 
zucker. 

2 kg  Krystallzucker wurden mit 500 g Wasser einige Stunden in 
Beriihrung gelassen, dann die L6sung abgegossen und der  auf Gaze 
eine Nacht abgetropfte Rest des Zuckers bei 60-700 im Wasser- 
bade in circa 400 ccm Wasser gelost, wozu an 2 Stunden erforderlich 
waren. Von Spuren kleiner in der Liisung vorhandener Rrystallchen 
wurde abfiltrirt. Die Liisung hatte am folgenden T a g e  eine nicht 
bedeutende Menge Zuckerkrystalle (8. u. 1 a) gegeben, von welchen sie 
abgegossen wurde, worauf ich ihr ziemlicb vie1 96 procentigen Alkohol 
zusetzte, wonach allmalig riel Zucker auskrystallisirte. Dieser wurde 
nach dem Abgiessen der Liisung rnit neuem Alkohol gewaschen, ab- 
filtrirt und stark gepresst und wog feucht 395 g. Diese Portion wurde 
als 1 b bezeichnet und sowohl als auch die erste rnit 1 a bezeichnete 
Fraction durch neues Losen i n  miiglichst wenig Wasser (die 395 g in 
circa 120 g ron  70--80°) und Krystallisiren unter eventueller Zuhiilfe- 
nahme ron  etwas Weingeist j e  in  2 nacheinander erhaltene Krystall- 
fractionen getrennt, welche, j e  nachdem sie aus 1 a oder 1 b erhalten 
waren, mit 2 a A  und 2 a B  und rnit 2 b A  und 2 b B  1) bezeichnet 
wurden, und hierauf stellte ich auf analoge Weise aus den Fractio- 
nen, deren Menge dies gestattete, dritte Krystallisationsfractionen dar, 
wie folgendes Schema es naher angiebt: 

2 k Krystallzucker 
(mit 500 g Wasser vorher extrahirt) 

I \  

f a  Tb 
I \  

I IaA' I IaB 'ElbA 
I \  

I I I a B a  I I ib  Aa'IIIb Ab 
Ferner  wurden I I a A  und 1IIaBa zusammen (103g) rnit Alkohol 

angerieben und nach Zusatz von etwas Wasser erst rnit der B u n s  e n '- 
schen Pumpe abgesogen, nachher in Wasser gelost, rnit absolutem 
Alkohol gefallt und getrocknet, welches Produkt ich rnit I\' bezeichnet 
habe. Diest! Probe 1V habe ich bei verschiedenen Temperaturen 
iiber Schwefelsaure getrocknet, indem die Schwefelsaureglocke sammt 
Inhalt in  einem constant auf resp. 30-35O und 60-65O geheizten 

*) Diese Fraction war zum Untersuchen zu gering. 
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grossen Wassertrockenapparat (Giihr- oder Briitkasten) langere Zeit 
erwarmt wurde. 

Von allen Fractionen wurden Proben bewahrt ond fiber Schwefel- 
saure wochenlang bei 20 - 300 C. getrocknet, Gelegentlich wurden 
gewogene Proben von circa 5g einige Stunden bei 100° getrocknet, 
mobei, wenn iiberhaupt, nur bochstens 2- 3 mg Verlust erzielt wurde. 

Einige der Proben babe ich auf Aschengehalt gespriift, jedoch 
nie mehr als ein kaum sichtbares Staubchen erhalten. Zum Zweck 
des Polarisirens habe ich annahernd 10 procentigc Lijsungen herge- 
stellt, um mijglichst mich den Verhaltnissen zu nabern, wie sie meist 
facdsch vorkommen, ferner abcr auch, weil ich glaubtc, dass bei Er- 
mittelung der spec. Drehungsgrijssrn man,  wenn man nicht durch 
Untersuchung zahlreicher Liisungen von verschiedenem Gehalte auf 
die Drehung der wasserfreien Substanz kommen will oder kann, gut 
thut ,  Losungen von bestimmter Concentration zu untersuchen, wozu 
inir 10 proceritige Losungen recht passend zu sein scheinen I ) ,  und 
was auch L a n d o l t  *) empfiehlt. 

Die Untersuchung habe ich dieses Ma1 ausschliesslich mit dem 
Wild'schen Polaristrobometer von H e r m a n 1 1  und P f i s t e r  ausge- 
fiihrt , weil dic Kreislhcilurig dieses Instrumentes jedenfalls leichter 
ganz ricbtig hereustellen ist als die schwieriger ganz genau zu schleifen- 
den Quarzkeile der S 01 e i  I'scben Compensationsapparate. Zum Zweck 
genauerer Heobachtungen habe ich das Ocular mit dem darin befind- 
lichen Nicol nach Herausnahme des kleinen die Drehung verhindern- 
den Stiftes urn 20-440" je nach recbts oder links gedreht, so dass 
die Lage drrselben in Hinsicht auf den festbleibenden Savar t ' schen  
Doppelkalkspath um so viel geiindert wurde. Es naherte sich folglich 
die Ebene des Hauptschnittes des Nicols urn so viel der Ebene des 
Hauptschnittes je  der einen oder der anderen Kalkspathplatte der 
S a v a r  t'schen Doppelplette, wahrend sie bei der gewohnlichen Stelluug 
des Apparates init beiden einen Wirilrel von 45O macht. Hierdurch 
erreiche ich, wie friiher erwiihnt (S. 1406 1. c.), dass nicht an 4 ver- 
schiedenen Punkten der Umdrehung des anderen Nicols das Gesichts- 
feld ganz frei ron Interferenzfranzen wird, sondern dass dies nur a n  
2 sehr hellcn 180" von einander entferriten Punkten stattfindet, wah- 
rend an den zwei dazwischen liegenden Punkten das Gesichtsfeld im 
allgemeinen verdunkelt, aber von einem belleren Streifen, der die 
I'ransen unterbricbt , durchzogen wird. Man muss soweit dreheo, 
dass die beschriebene Erscheinung des Gesichtsfeldes genugend ein- 
tritt ,  ohne dass die Verdunkelung zu gross wird, was je  nach der 
Heschaffenheit der Losungen - ob ganz klar und nngefarbt oder 

1 )  Diese Berichte X, 1412. 
2, Annalen d. Chemie 189, S. 3 3 6 .  

Berirhtr d. D rhern. Grsellschaft. Jahrg. XI. 180 
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nicht - spater oder friiher eintritt und meiet eine Drehung von 
20-40° gestattete. 

Man kann folglich nur in 2 Quadranten ablesen, aber man kann 
diesen Nachtheil beseitigen, indem man das Ocnlar einmal nach rechts 
dreht und. abliest und darauf das Ocular nach links dreht, denn jetzt 
sind die Quadranten, in welchen man deutlich abliest, nicht die bei 
rechts gedrehtem Ocular deutlichen , sondern die beiden restirenden, 
und folglich hat man Ablesungen in allen 4 Quadranten *), deren Mittel 
die gesuchte Drehung giebt a). Wenn z. B. die brauchbaren (dunkleren) 
Nullpunkte bei rechts gedrehtem Ocular bei Oo und 180O sich befinden, 
liegen sie, wenn das Ocular nach links gedreht wird, bei 900 und 2700. 

Die Beleuchtung habe ich mit dem friiher beechriebenen Platin- 
trichterchen und abgeknist.ertem Kochsalz bewirkt. Unterhalb und 
oberhalb des Trichterchens befinden sich Schornsteine aus Eisenblech, 
melche das Flackern der Flamme hindern und mijglichst tief am 
oberen Schornsteine das seitliche Rohr mit Sammellinse, um die Licht- 
strablen parallel zu richten ". 

Durch alle diese kleinen Abanderungen sind die Beobachtungsfehler 
gering geworden; z. B. erhielt ich mit der Probe I b  folgende Zahlen: 

NO. des 
Quadranten 

I 

111 

I1 

IV 

_ _ ~  

bei gefulltem 
Rohr 

9" 16' 
17' 
1 S' 
15' 
17' 

1 8 9 O  8' 
8' 

10' 
6' 
S' 

99" 17' 
16' 
20' 
17' 
18' 

279" 11' 
10' 
9' 

11' 
10' 

bei leerem 
Rohr 

(Nullpnukt) 

355" ?8' 
28' 
26' 
28' 
26' 

175O 17' 
16' 
15' 
15' 
17' 

550 24' 
25' 
25' 
25' 
26' 

2650 15' 
15' 
17' 
16' 
16' 

Differenren 

9 O  17.2' 
35jo 27.2' 
1 3 O  50' 

~ 

189O 8' 
175" 16' 

13O 52' 

99O 17.6' 
85O 25' 
13O 52.6' 
~- 

4790 10.2' 
265O 15.5' 
13" 54.4' 

~ 

Dnrchschnitt 

13O 50' 
52' 
52.6' 
54.4' ____ 

13O 52.25' 

1) Siehe H. G. v a n  d e n  S a n d e  B a k h u y z e n .  
2 )  Die Nullpuukte habe ich wie friiher bei jeder Beobachtungsserie neu be- 

stimmt, weil stets etwas verschiedene Zahlen resultiren (s. a. L a n d o l t  1. c. S. 297) 
3) Diese Berichte IX, 1532. 

Pogg.  Ann. 145, S. 259. 



Doch konnte ich wie friiher Differenzen von 2-3 Minuten in 
den Durchschnitten der Ablesungen verschiedener Serien nicht ver- 
meiden, und es entspricht dieser Differenz der Ablesung von 3 Minuten 
bei 10 procentigen L6sungen 0.25O in der Zahl fur ( a ) D  oder -C. 0.125O, 
so dass der durch das Ablesen bedingte Fehler in ( u ) D  wohl 0.10 
betragen kann. 

Ich fiihre nie mehr a1s 20 Ablesungen zur Zeit aus wegen der 
mit W i l d ' s  Apparat bald eintretender Ermiidung des Auges, und 
beschranke mich deshalb auf die Beobachtungen, welche bei einer 
Stellung des Ocularnicols auszufihren sind , worauf ich den letzteren 
in die andere Stellung bringe und allenfalls nach einigen Stunden, 
besser am folgenden Tage  die 2. Serie von 20 Beobachtungen ausfiihre 
und wenn miiglich die ganze Reihe ein- oder mehrmal wiederhole, 
urn dann das Mittel aller Beobachtungeri in die Tabellen einzufiihren. 
In der folgenden Tabelle I finden sich die unmittelbaren Daten der 
Versuche, d. i. die abgewogenen Mengen Zucker (col. 3) und Lasung 
(col. 4), der Gewichtsinhalt des mit der  L6sung gefiillten Pyknometers 
(col. 5) ond die Mittelzahlen der beobachteten Drehung oder EL (col. 6). 

T a b e l l e  1. 

NO. 

- 
1 
2 
3 
4 

5 

6 

7 
8 
9 

I 0  

11 

13 

2 

Qualitit 
des Zuekers 

I Ia  A 
I11 b A b 
IIIb Aa 

I b  
111 a B a 

bei looo getr. 
I I IaBa 

nur  uber 
n, SO, getr. 

I n  
1Ia B 
I IbA 

IV 
30-35O getr. 

IV 
30-65O getr. 

IV 
iber H,SO,  + Kalilauge 

3 1 4  

Gewicht 

jes Zuckers 

4.9948 
5.084 1 
5.0219 
5.0373 

5.0001 

5.0154 

5.0125 
5.0652 
5.0502 

5.0296 

5.0015 

5.0866 

ler L6sung 

5 1.2895 
50.5398 
50.6245 
50.2421 

52.6081 

52.2905 

50.0781 
50.63 10 
50.707 1 

50.31 17 

50.0542 

50.0 7 10 

5 
K6lbchen 
hielt an 

Znc kerlkung 
bei l i $ O  C. 

46.3837 
46.4385 
46.4173 
46.4400 

46.3425 

46.3583 

46.4396 
46.4317 
46.4315 

46.4329 

46.4312 

46.4552 

6 

Durchschnitt 
d. Ablesung. 

oder a 
~ 

13" 25.5' 
1 3 O  45.00' 
13O 41.75' 
13O 52.25' 

13O 5.4' 

13O 13.95' 

1 3 0  49.35' 
13" 49.95' 
13" 44.3' 

13" 45.95' 

13O 48.95' 

13O 58.45 

Aus der Tabelle I berechnen sich die Zahlen der Tabelle 11. 
1?0* 
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Das spec. Gew. der LGsungen bei 1 7 a 0  gegen Wasser von 1740 
(Col. 3) ergiebt sich durch Division \-on Col. 5 der  Tabelle I durch den 
Wasserinhalt des Pyknorneters oder 44.6451 g ') und hieraus das auf 
Wasser von 4 O  C. berechnete specifische Gewicht (Col. 4) durch 
Division mit 1.001 25. 

Col. 5 enthglt den Procentgehalt der Liisungen an Zucker oder P. 
Col. 6. Den Gehalt von l00ccm LGsung bei 17a0 in g Zucker 

oder p (c nach L a n d o l t - S c h m i t z ' s  Bezeichnung). 
T a b e l l e  11. - __ 

1 - 

No. 

- 
1 
2 
3 
4 

5 

6 

7 
8 
9 

10 

11 

12 

_ _ ~  
2 

Qunlitbt 
LZuckers 

1Ia h 

I I I b d b  
IIIb A a  

I b  
111 a B  a 
bei 100" 

getr. 
I I IaBa 
nur uber 
H, SO, 

Ia  
I I a B  
IIb A 

IV 
30-35" 

getr. 
IV 

60-65' 
getr.  

I T  
i. H, SO, 
fNatron- 

lange 

3 1 4  

Speci f .  Gewicht 
der L6sungen 

lei 17h0 

1.03894 
1 .04O17 
1.03069 
1.04020 

1.03S02 

1.03837 

1.01019 
1.01002 
1.04001 

1.04004 

1.04001 

1.04054 

~ ~ _ _  
bei 4 O  

1.03764 
1.03887 
1.03839 
1.03890 

1 .03672 

1.03707 

1.03559 
1.03872 
1 A387 1 

1.03574 

1.0387 1 

1.03924 

Zucker 
in l00g 
Liisung 

P 

9.7384 
10.0002 
9.9199 

10.0261 

9.5014 

9.5914 

10.0094 
10.0043 
9.9596 

9.9830 

9.9862 

lO.1588 

-~ 
6 

Zucker 
I l00ccm 
L6sung 
)ei 17; O 

1 od. c * )  

10. 11759 
10.40191 
10.31362 
10.42915 

9.86576 

9.93'!42 

10.41168 
10.40467 
10.35S08 

10.38372 

10.39575 

10.57064 

7 

:) 10D 3: 

uf Was- 
;er von 
4 O  ber. 

j6.428O 
36.416" 
36.480O 
56.583O 

66.423" 

66.513O 

66.46 1 " 
66.557" 
G6.400° 

66.374O 

66.595O 

66.180O 

8 

I) 10 D 4, 

uf Was- 
jer von 
74 O ber. 

36.345" 
56.334O 
36.397" 
36.500O 

66.341" 

- 

66.4320 

66.350" 
66.473O 
66.317O 

66.292" 

66.513O 

66.099" 

1) Zu wiedarholteri Maleii ausgeffihrte Wagungen des Wasserirrhaltes des bis 
zur Marke gefullten Pyknometers ergaben stets kleine DiRerenzen, z. B. 

44.6466, 44.6408, 44.6488, 44.6469, 44.6436 g 
Durchschnitt: 44.6451 g 

2 )  Erhalten durch Multiplication von col. 5 mit Col. 3 .  
a X Gewicht der Liisnng 

P X 2 X spec. Gew. d. Liis. bei 40 
3 )  Berechnet nach der Formel ( a ) D  : 

ax 100 
4 )  Berrchnet nrtrh der Formel ( a ) D  = ~ worin p = col. 6. 

1' x 2 
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Col. 7. Die specifischen Drehungen der betr. Zuckersorten bei 
Zugrundelegung der auf Wasser von 4O berechneten Dichte und 
Col. 8 die specifischen Drehungen, wie eie sich ohne derartige Reduction 
des specifischen Gewichts ergeben. 

Die Zahlen fur (a) D des Rohrzuckers in loprocentiger (richtiger 
9.793 pCt.) LBsung schwanken, wie man sieht, zwischen 66.374 und 
6G.595O I), ohne dass sich irgend eine Regelmassigkeit in Betreff der  
Qualitat des Zuckers bemerken Iasst, so dass die Differenz, welche 
im aussersten Falle 0.2210 (* 0 l l O o )  betragt, auf Rechnung der 
Versuchsfehler geschrieben werden muss. 

Folglich ist erwiesen, dass sich die Qualitat des Zuckers durch 
Umkrystallisiren nicht mehr als allenfalls um minimale GrBssen ge- 
andert hat und dass der Zucker rein gewesen ist. 

Nimmt man den Durchschnitt der in Col. 7 verzeichneten brauch- 
baren Zahlen. so erhalt man fur ( a )  10D 66.475O. 

Diese Zahl differirt ein wenig von derjenigen, welche sich aus 
der Formel I auf S. 1410 meiner fruheren Abhandlung auf folgende 
Weise berechnet 

( a )  10D = 66.8102 - 0.015553 x 10 - 0.000052462 X 10' 
oder (a )  1 0 D  = 66.64g0, 

und ebenfalls etwas, wenn auch noch weniger mit der aus S c h m i t z ' s  
Untersuchung mittelst der Formel 2, 

( C X )  10 D = 64.156 -+ 0.051596 X 90 - 0.00038053 X 902 
oder (a) 1 0 D  = 66.5274O 

berechneten, und als Durchschnitt der 3 Zahlen 
66.475 ciG.649 66.527 0 

erhalt man als der Wahrheit am nachsten kommenden Ausdruck 
( a )  10 D = 66.550 O 

f i r  den Rohrzucker in LBsungen, welche sich von dem Gehalte 10 pCt. 
wenig entfernen, wahrend in schwacherer Losung die specifische Drehung 
starker 3 ) ,  in concentrirterer Losung dieselbe dagegen geringer wird. 

ES sind dies die Drehungen, welche sich ergeben, wenn man die 
specifischen Gewichte auf Wasser von 4' bezieht. D a  dies bei ge- 
wiihnlichen Untersuchungen bekanntlich nicht geschieht und man meist 
das Gewicht gleicher Volumen der betreffenden Flfissigkeiten und 
Wasser beide bei 174" c. mit einander vergleicht, so  habe ich auch 
fur solche Untersuchungen die bezuglichen Zablen berechnet 4). 

I )  Der Zucker NO. 12 1st hierbei nicht berucksichtigt, weil er augenscheinlich 
aus der Natronlauge Feuchtigkeit angezogen hat. 

S c h m i t z  fuhrt nach L a n d o l t ' s  oder R i o t ' s  (2. B. Ann.Chim.Phys.[3]59, 
p. 224) Vorgange nicht den Procentgehalt an Zucker oder P, aondern den Procent- 
gehalt an Wasser oder q = 100 - P in die Formel e in ,  also in diesem Falle 

3, 'Pu'ach H e s s e  (Ann. d. Chem. 176,  S. 97) nimnit mit der Verdhnnung die 

*) S. a. S c h m i t z  1. c. S. 1419. 

q = 100 - 10 = 90. 

,rpecifische Drehung vou Rohzuckerlijsungen sehr bedeutend zu. 
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Aus den Zahlen der Tab. 11, Col. 8 (mit Ausnahme von No. 12), 
ergiebt sich als Durchschnitt 66.393 O, aus der Formel 111 auf 5. 1411 
meiner frGheren Abhandlung resultirt (a) 10D= 66.566", aus S c h m i t z ' s  
Formel '2 auf S. 1420 1. c. ergiebt sich ferner (a) 10D = 66.460, und 
als Durchschnitt der 3 Zahlen 

66.393 66.566 66.460 
(a) 10D = 66.473' 

oder nahezu 66a0 1) bei Zugrundelegung von auf Wasser von 174" C. 
berechneten specifischen Gewichten oder bei Anwendung von wie 
gewohnlich calibrirten Masskolbcheu. 

Dies ist nun nahezu die Zahl, welche bei Berechnung der jetzt 
gebrauchlichen Tabellen zur, Zuckerpolarivatiori angewandt ist a )  und 
mit welcher man die sogenannten Sormalgewichte berechnet 3 ) ,  die 
bei den gewohnlichen Zuckeruntervuchungen , bei welchen man die 
dadurch bezeichnete Menge des fraglichen Zuckers abwagt und zu 
100ccm lost, in Anwendung kommen. 

Wenn die specifische Drehung nicht, wie bisher angenommen, 
stets 66.417" ist,  sondern meist eiue andere, so miissen die bei den 
genannten Apparaten zu Grunde gelegten Zuckermengen oder auch 
die Tabellen modificirt werden. 

Diese Correctionen sind bei Liisungen geringeren Gehaltes (5 bis 
18 pCt.) ,recht gering, bei sehr coucentrirten dagegen betrachtlicher. 

Bei llemessung der Normalgewichte f i r  die mit Quarzkeilcompen- 
sation arbeitenden Apparate ergeben sich aus meiner Untersuchung 
folgende Zahlen. 

1) Z u  derselben Znhl ist H e s s e  geliingt (9. 1. c. S. 9 i ) .  
2) Z. B. W i l d .  Ueber ein neues Poloristroborneter, Bern 1865, s. 52, siehe 

nuch Tu c h s c h m i d t , Journ. f. pract. Chemie, neue Folge 2, S. 244. 
3) 1st der Zucker ganz rein, so sol1 die Liisung des resp. Normalgewichtes 

in einer Llinge von 200 mm eine Verschiebung von 100 Skalentheilen oder looo 
bewirken. 

100 Skalentheile des S o l e i l - V e n t z k e  - S c h e i b l e r ' s c h e n  Apparates ent- 
sprechen einer Kreisdrehung von 34.6015" (s. L a n d o l t  in F r e s e n i n s '  Zeitschr. 
f. analyt. Chemie, 7 .Bd . ,  1868, S. 9) und 100 Skalentheile des nrspriinglichen 
S o l e i l - D u b o s q ' s c h e n  Apparates sind = 21.7189 '. 

a X V  
OL und p = Aus der Formel 

(a) D = - 
P X 1  (a) D X 1 

berechnen sich unter Zuprundelemng der Zahl 66.417O fiir die specifische Drehung 

= 26.049 g 
34.160150 x 100 

= 66.417 X 2  
fur den deutschen Apparat und 

- 21.7189" X 100 - 16.350 g 
= 66.417 x 2  

fiir den franzhischen Apparat, d. h. die bis jetzt gebriiuchlichen Zahlen. Und nach 
ahnlicher Rechnung zeigte bis jetzt je 1" Drehung der Apparate, welche direct 
Grade des Kreises angeben, 0.75282 g Rohzucker in 100 ecm an ,  wenn man mit 
Natriumlicht in 200 mm langem Rohr arheitet, denn 

10 x 100 = 0.75282. = 66.417 X 2 



Bei Zugrundelegung der Formel V I  auf S. 3 dieser Abhandlung 
fur Losungen, in welchen p = 20 - 93 ist, ergiebt sich nach 

fur Lijsungen, welche annahernd 26.048 g Zucker auf 100 ccm ent- 
halten (Sol.-V.- Sch.- Apparat) eine specifische Drehung von 66.411 O 

und mit Hulfe dieser das genauere Normalgewicht 26.031 g 1 ) .  

Mit Hiilfe von S c h m i d t ' s  Formel 3 auf S. 1420 fintjet man fur 
(a) D dieser Lijsungen 66.3220 und ein Normalgewicht 26.086 g. 

Folglich muss das Normalgewicht um ein geringes erhijht werden, 
und zwar mochte der D u r c h s c h n i t t  d e r  Z a h l e n  26.051 u n d  
26.086 o d e r  26.068 g e i n s t w e i l e n  a l s  r i c h t i g s t e r  A u s d r u c k  
d e r  T h a t s a c h e  r e r w a n d t  w e r d e n .  

Aehnlich ergiebt sich fiir den franzosischen Sole i l -Dubosq ' schen  
Apparat mit Hiilfe der Formel V auf S. 3 der Abhandlungen fiir 
Losungen, welche anniihernd 16.35 g Zucker auf 100 ccm enthalten, 
zuerst (a) D = 66.472O und wit Hiilfe dieses Werthes die genauere 
Zahl 16.337 g. 

Wenn man nicht mit festem Zucker zu thun hat ,  von weichem 
man Losungen in bestimmtem Verhaltnisse herstellen kann , sondern 
wenn es darnuf ankommt, zu finden, wieviel Gramm Zucker in 100 ccm 
einer gegebenen Losung vorhanden ist (z. B. in Pflanzensaften, wie 
Ruben- und Zuckerrohrsaft), muss man ebenfalls stets bei genaueren Be- 
stimrnungen auf die wechselnden Zahlen fur (a)D Rucksicht nehmen, und 
mussen die betreffenden Tabellen in dieser Hinsicht umgearbeitet werden. 

(u) D = 66.355 O + 0 . 0 0 7 2 4 ~  - 0 . 0 0 0 1 9 6 ~  2 ;  

Nach der oben benutzten Formel 

kann man die jedem Winkel entsprechende Zahl der  sogenannten 
Volumprocente, d. h. der Gramme, in 100 ccm finden, wenn man die 
entsprechende Zahl fur (u) D in dieselbe einfuhrt, und man erfahrt 
diese letztere am einfachsten auf die Weise, wie ich oben die Normal- 
gewichte lur resp. 34.6015 O, 21.7189 gefunden babe, namlich, indem 
man erst eine annahernde Zahl fiir (u) D, etwa 66.5' einfiihrt, so 
eine annahernde Zahl fur p erhalt, und nun mit Hulfe der Formeln V 
oder V I  der gegenwartigen Abhandlung oder der von S c h m i t z  gege- 
benen Formeln fur diese annahernde Zahl von p die zugehiirige speci- 

a x  100 
fische Drehung berechnet, welche dann, in die Formel p = -- - - _ _ -  (u)D x 2 
eingefuhrt, die genauere Zahl fur p liefert 2). 

34.6015 X 100 
66.411 X 2 

'1 = 26.051. _ . ~  
Man kb;nnte die genauere Zahl '26.051 jetzt in die Formel VI einfiihren, um 

eine noch genauere Zahl fiir (a) D zu erlangen, sowie nachher fur das Normal- 
gewicht, doch bringt dies keine Aenderung mehr hervor. 

a )  Eventuell wiederholt man das Annsherungsverfahren noch einmal. 
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S c h  m i t z theilte mir brieflich mit, dass er  mit Construction 
solcher rerbesserter Tabellen zur Zuckorpolarisation beschiiftigt ist, 
wobei e r  seine und meine Daten benutzen wird; deshalb enthalte ich 
mich weiterer Nachrichten uber diesen Gegenstand. 

G o t t i n g e n ,  Agricultur-chemisches Laboratorium. 

477. C h i c h e s t e r  A. Bel l :  Weitere Beobachtangen uber  Pgrrol  
und seine Derivate. 

(Eingegangen am 26.  Septemher.) 

U e b e r  d a s  s o g e n a n n t e  A e t h y l p y r r o l  L u b a w i n ’ s .  
In  einer friiheren Mittheilung 1) beschrieb ich eine Reihe von 

Basen, welche sich vom Pyrrol durch Substitution eines Wasserstoff- 
atoms durch verschiedene Alkoholradicale ableiten. Diese Basen 
wurden durch eineri ahnlichen Process erhalten wie das Pyrrol selbst, 
namlich durch , trockene Destillation der Ammoniumsalze der Zucker- 
saure und Schleimslure. 

Die eine von ihnen, das Aethylpyrrol, C , H , N  ( C ,  H5) ,  weicht 
in seinen Eigenschaften stark von der ahnlichen Base ab ,  die fruher 
von L u b a w i n  2)  beschrieben wurde, und welche er  durch Einwirkung 
von Aethyljodid auf Pyrrolkalium erhielt. Aus den in  meiner fruheren 
Abhandlung (S. 1867) erwahnten Griinden schien es mir unwahr- 
scheinlich, dass Lu b a w i n ’ s  Base von der meinigen verschieden sein 
sollte, und babe ich daher seinen Versuch wiederholt. 

Heines Pyrrolkalium wird am besten dargestellt, indem man zu 
dem in einem mit Ruckflusskuhler versehenen Kolben befindlichen 
Pyrrol etwas weniger als die berechnete Menge Kaliam mit metallischer 
Oberflache hinzufiigt , wahrend zugleich ein langsamer Strom von 
trocknem Wasserstoffgas durch den Apparat passirt. Die Einwirkung 
ist anfangs sehr heftig und muss durch Abkiihlen gemassigt werden, 
gegen das Ende der Operation unterstiitzt man sie durch gelindes 
Erwiirmen. Schliesslich wird der Inhalt des Gefasses zum Schmelzen 
erhitzt, dann abkiiblen gelassen, der Kolben zerbrochen und die feste 
Masse in einen MGrser, der wasserfreien Aether enthalt, gebracht. 
Sie  lasst sich dann leicht pulvern und wird noch mehrere Male mit 
trocknem Aether gewaschen, urn noch vorhandenes Pyrrol zu ent- 
fernen. 

Das so erhaltene, nahezu weisse Palver wird in einen mit Riick- 
flusskiihler versehenen Kolben gebracht und rnit etwas mehr als der  
theoretischen Menge Aethyljodid ibergossen. Diese hlischung wird 

I )  Diese Berichte X, 1861 und 1961.  
9) Zeitschrift f. Chemie [2] V, 399. 




